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Caracterizacao da Elevacao do Rio Grande e Segmentac¢ao da
Margem Continental Brasileira
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ESTADO DA ARTE DAS ACOES DA CPRM NA ELEVACAO DO RIO
GRANDE

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL — CPRM

] Expertise no levantamento geoldgico terrestre — boa idade
. Levantamento geoldgico marinho - juventude

Geologia Marinha — o CUME do desenvolvimento em 2010
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Equipe Técnica DIGEOM

Hortencia Maria Barboza de Assis (Gedloga) - Chefe da DIGEOM

Superintendéncia de Recife (SUREG-RE): Nucleo de Apoio de Natal-RN (NANA):
Marcio Martins Valle (Oceandlogo) Eugénio Pires Frazdo (Gedlogo);

Rafael Correa de Melo (Gedlogo); Victor Hugo Rocha Lopes (Geofisico);
Joaquim das Virgens Neto (Gedlogo) — GEREMI-RE. Clévis Coutinho da Motta Neto (Bidlogo).
Escritério do Rio de Janeiro (ERJ): Residéncia de Fortaleza (REFO):

lvo Bruno Machado Pessanha (Oceandlogo) Mauro Lisboa Souza (Geologo);

Vadim Harlamov (Oceandlogo); Heliasio Augusto Simd&es (Gedlogo);
Maria Aline Lisniowski (Oceandloga); Ronaldo Gomes Bezerra (Gedlogo);
Roberto Aguiar Alves (Oceandlogo). Patricia Reis Alencar Oliveira (Gedloga).

Sede- Brasilia:
Claudia Resende (Advogada) ()
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ACOES DIGEOM
PTRES: 093.057 Fonte: 142 — Levantamentos Geoldgicos Marinhos

4340.084 — Projeto de Prospeccao e Exploragcao de Crostas Cobaltiferas na Elevac¢ao do
Rio Grande

4343.084 — Projeto de Prospeccao e Exploracao de Sulfetos Polimetalicos da Cordilheira
Meso-Atlantica

PTRES: 128.801 Fonte: 142 — Avalia¢ao de Recursos Nao-Vivos da ZEE

4377.084 — Projeto De Prospeccao e Exploracao De Depdsitos de Fosforitas Marinhas Na
Plataforma Continental Juridica Do Brasil

4378.084 — Projeto De Prospeccao e Exploracao De Depdsitos Diamantiferos ao Largo da

Foz Dos Rios Pardo E Jequitinhonha Na Plataforma Continental do Brasil
SERVICO GEO(I:.POS;:ZO Doﬁ

4379.084 — Projeto Plataforma Continental Rasa do Brasil




DISSERTACOES E TESES EM DESENVOLVIMENTO

Nucleo de Apoio de Natal-RN (NANA):

Eugénio Pires Frazao (Gedlogo, em finalizagao);

Escritdrio do Rio de Janeiro (ERJ):

Vadim Harlamov (Oceandlogo , em retomada);
Maria Aline Lisniowski (Oceandloga, em finalizacao);
Michelle Cunha Graca (Geofisica, finalizada)
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LOCALIZACAO | ELEVACAO DO RIO GRANDE

= Elevacao do Rio Grande: grande estrutura rochosa que se eleva a mais de
3.600 m do fundo marinho e cujo topo esta a 600 m da linha d’agua.
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ACERVO

v 16 TONELADAS DE AMOSTRAS- 2011 ()
v' 02 TONELADAS DE AMOSTRAS- 2012-2013
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CARACTERISTICAS DAS CROSTAS E NODULOS COBALTIFEROS

» geradas a partir da imagem do Tv Grab e descricdo macroscopica

» Tipos : planar; concrecional, nodulos, laminar

» Ocorrem em sua maioria entre 700 e 1.500 m de profundidade;
» Substrato rochas calcarias e mais raramente rochas vulcanicas:

» Nodulos em concrecoes achatadas a ovaladas e irregulares ocorrem em
profundidades entre 900 e 1.500 m e o diametro varia entre 5 e 20 cm;

» coletadas por arraste, média das profundidades iniciais 1556 m ( maxima:

3500 e minima 702) e media das profundidades finais 1343 m ( maxima:
2902 e minima 695) ;

» O teor médio de Co nas crostas foi de 0,81%, nos nddulos de 1,03%
e o0 teor médio geral foi de 0,85%
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TIPOS DE OC(:)RRENCIA DE CROSTA Fe-Mn | ERG

Fotos de Autoria: Equipe DIGEOM

a) crostas finamente lamindas ricas em Fe;

b) crostas acamadadas ricas em Mn;

c) crostas botrioidais recobertas por microboftrioides;

d) crostas reniformes com a base finamente
laminada;

e) crosta planares sobre substrato carbondatico rico
em fosfato;

f) crosta macica com intercrescimento de crosta
coraloide.
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Rochas Vulcanicas Rochas Carbonaticas

Fotos de Autoria: Equipe DIGEOM
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LEVANTAMENTOS NA ERG | BATIMETRIA, SISMICA, GEOLOGIA, OCEANOGRAFIA | 2009-2017

L Batimetria ERG (Marinha do Brasil)
- 454.821 km? de area explorada

O Primeiras campanhas oceanograficas e geoldgicas exploratdrias
(IFREMER e FUGRO)

» mais de 10.000 km lineares de batimetria, sismica rasa,
gravimetria, magnetometria, correntometria e termosal,;

» 27 estacOes hidrograficas;
» 109 estacOes de dragagem;
» 4 furos com jumbo-corer (131 m de sedimento)
L Levantamentos do Canal Vema (Marinha do Brasil)
» 110.000 km?2 de batimetria multifeixe;
» 10.000 km lineares de gravimetria, sismica rasa, termosal;

» 1.300 km lineares de correntometria (ADCP)

Prospeting and Exploration Program Mineral Resources Internacional Area South Atlantic
and Equatorial Elevation of the Rio Grande Rise Project
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PROCESSO DE OBTENCAO CONTRATO DE EXPLORAGAO DA ERG
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ETAPAS JUNTO A AUTORIDADE INTERNACIONAL DOS FUNDOS MARINHOS - ISBA

15-yr contract

PROSPECTION EXPLORATION EXPLOITATION
“Research” “Resarch” “Commercial minning
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52\, COBALT-RICH FERROMANGANESE CRUSTS EXPLORATION BLOCKS -
y COMPANHIA DE PESQUISA DE RECURSOS MINERAIS (CPRM), BRAZIL
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LEVANTAMENTOS NA ERG| BATIMETRIA, SiISMICA, GEOLOGIA, OCEANOGRAFIA | 2018-2019

L ESTABELECIMENTO DA LINHA DE BASE AMBIENTAL NA ERG (Marinha do
Brasil)

» 8000 km lineares de batimetria multifeixe (MBES), perfilagem de

subleito (SBP), gravimetria, termossalinégrafo e correntometria;

» 13 estacOes de ROV (Veiculo submarino operado remotamente),
totalizando cerca de 54 horas de mergulho e 30 km lineares de fundo
explorado;

74 organismos bentonicos recuperados com ROV,

30 kg de rocha recuperadas com ROV,

27 estacoes de CTD, amostrando agua em 20 niveis em cada estacao,
além das sondagens com sensores de temperatura, salinidade,
oxigénio, clorofila e turbidez;

» 9 arrastos verticais de rede de zoo- e ictioplancton;

YV VV

L levantamentos geofisicos e oceanograficos de detalhamento (Marinha do
Brasil)

- CTD (condutividade, temperatura e profundidade) — sonda
oceanografica (mede temperatura, salinidade,densidade, velocidade
do som, oxigénio dissolvido, turbidez, florescéncia de clorofila — Fotos de Autoria: Equipe DIGEOM
distribuicao do fitoplanctico)

- ADCP (perfilador acustico de correntes doppler)— corrente

- LADCP — perfilagem da coluna inteira

- SBP —sismica rasa e Magnetometria




LEVANTAMENTOS OCEANOGRAFICOS | MASSAS D’AGUA

OBJETIVO: compreensao do ambiente fisico na ERG e no Atlantico Sudoeste, dando suporte para o estabelecimento da linha
de base ambiental e para o entendimento da dinamica sedimentar

Acervo:

» 5 campanhas oceanograficas na ERG
e no entorno (2011-2019)

» 60 perfis de CTD, 43 de LADCP
» 20.000+ km de ADCP

» Temperatura, salinidade, oxigénio,
clorofila-a, turbidez, nutrientes

» Todas as massas d’agua do Atlantico
SW amostradas, com o perfil mais
profundo a 4700m, no canal Vema

Mapa com as sondagens de CTD. Perfis de XBT e ADCP nao estdo indicados, tendo sido

Rio Grande Rise
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72 ERG 1 (2011)

o SP Ridge (2011)
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realizados ao longo de todos os percursos. LADCP passou a ser usado a partir de 2012.
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30°30'S
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LEVANTAMENTOS OCEANOGRAFICOS | RESULTADOS
MASSAS D’AGUA

Distribuicdao espacial das propriedades da agua analisadas, ao longo
da area — ERG;

Aquisicao em Alta resolucao espacial , o que permite refinamento das
informagdes com identificacao e detalhamento de feicbes menores;
Identificacdo de regides onde ha alta variabilidade espacial e
temporal das correntes e demais parametros analisados;
Determinacdo especifica das condicdes do ambiente proximo ao
fundo , em torno de 600m a 2.000 metros
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LOCALIZACAO

Identificacdo de habitats marinhos profundos através de batimetria multifeixe,
backscatter e filmagens submarinas na Elevacdo do Rio Grande

30°S 1

81564
Figura: Localizacdo da drea Alfa da Elevacdo do Rio Grande, com a
batimetria em visdo 3D. Os mergulhos exploratdrios estao
H SHINKAI . o . .
® TvoRE identificados em cima do mapa de backscatter, o qual foi usado
& Rev posteriormente para a classificacdo da area.
0 25 50 0
; : ; ’ SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL
37°W 36°W 35°W 34°W
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METODO

Identificacao do tipo de tipo de substrato e espécies bentonicas que
colonizam a area através das filmagens.

Batimetria — A partir da Batimetria € gerado um modelo de classificacao
do terreno de BTM. Sao levadas em conta caracteristicas como
declividade e rugosidade. Os dados encontrados in situ sao usados para
definir os ambientes reais e prever outros ambientes através de
modelos e mapas;

Backscatter — Refere-se a intensidade da onda acustica apds interacao
com o substrato. Traz informacdes quanto a natureza do material, suas
propriedades fisicas e possiveis caracteristicas bioticas. Os dados sao
relacionados ao que foi observado nos videos para calibracao e previsao
para uma area maior.

Figura: Esta¢do de ROV 29-04-2018 a), b), c) e d), fundo de crostas, podendo estar

coberta por sedimentos; e), f) e g) esponjas do classe Hexactinellida SERVIGO GEOLOGICO DO BRASIL
CPRM




: SUBSTRATO | HABITAT | SEDIMENTO

Foraminiferos
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TREINAMENTO CPRM-ISBA-2019

4 pesquisadores externos: dois brasileiros e dois estrangeiros;

35 dias de treinamento entre marco e maio/2019: pré-cruzeiro (5
dias); cruzeiro (25 dias); pds-cruzeiro (5 dias);

11 palestras introdutorias sobre as pesquisas da CPRM no mar e
sobre os trabalhos na ERG;

576 horas de atividades embarcadas: levantamento e pré-
processamento de dados geofisicos (batimetria, sismica rasa de alta
resolucao, gravimetria e magnetometria), perfilagem da coluna
d’agua (salinidade, temperatura, turbidez, clorofila-a), coleta e pré-
processamento de amostras geologicas, bioldgicas e de agua;

Visita a instituicdes parceiras: FURG e CENPES/PETROBRAS
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Hortencia Maria Barboza de Assis
Chefe da Divisdo de Geologia Marinha

Servico Geologico do Brasil — CPRM
e-mail: hortencia.assis@cprm.gov.br
Telefone: 81 3316-1439
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